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Exercice :1(4points)
L’acidesalicylique(ouacide2-hydroxybenzoïque)seprésentesousformedepoudrecristalline
blanche;saformulesemi-développéeest :

Onintroduit,dansunerlenmeyerde250cm3biensec,10gd’acidesalicyliqueetunvolumesuffisant
d’anhydrideacétique.Onajoute5gouttesd’acidesulfuriqueconcentréetquelquesgrainsdepierre
ponce.Onchauffeaubain-marieàrefluxpendant15minutes.Apresréaction,onajoutedel’eaueton
refroiditdanslaglacejusqu'àcristallisationcomplèted’unproduitE.Onfiltreetonsècheleprécipite
E.
1)Ecrirel’équation–bilandesynthèseduproduitE.0,75pt
2)Encadreretnommerlesgroupesfonctionnelsprésentsdanscettemolécule.0,5pt
3)DonnerlescaractéristiquesdecetteréactionetdonnerlafamilleduproduitE.0,5pt
4)Pourquoiréalise-t-oncetteréactionavecl’anhydrideacétiqueàlaplacedel’acideacétique ?0,5pt
5)Quelestlerôledel’acidesulfuriqueconcentré ?0,25pt

a)Quelestlerôledesgrainsdepierreponce ?0,25pt
b)Pourquoiajoute-t-ondel’eauenfinderéaction ?0,25pt

6)Aprespurification,onsècheetonpèseleproduitE;ontrouve11,1g.Quelest,parrapportàl’acide
salicylique,lerendementdelaréaction ?1pt

Exercice2:(4points)
Onréalisel’oxydationdesionsiodures(I-)parlesionsperoxosulfate(S2O8

2-)enmélangeantàune
températuredonnéeunvolumeV1=200mld’unesolutiond’ioduredepotassium (KI)deconcentration
molaireC1=0,1molL-1etunvolumeV2=100mld’unesolutiondeperoxodisulfatedesodium Na2S2O8de
concentrationmolaireC2=0,4molL-1 ;onnoteSlasolutionobtenue
1)Ecrirel’équationbilandelaréactiond’oxydoréductionquiseproduit ;lescouplescorrespondant

sont :
S2O8

2- 
/

/SO4
2-etI2/I- (0,25pt)

2)CalculerlesconcentrationsmolairesinitialesdesionsI-etS2O8
2-danslessolutionsSnotées

respectivement[I-]0et[S2O8
2-]0 (0,5pt)

3)Pourdéterminerlaconcentrationmolairede[I2]forméedansSàuninstanttdonné,onprélèveun
volumeV0=10mldeSquel’onplacedansunefiolejaugéeplongéeautomatiquementdansde
l’eauglacée.Lediiodeforméàcetinstantestdoséparunesolutiondethiosulfatedesodium
Na2S2O3deconcentration
Cr=0,01molL-1 ;l’équationdudosageest :2S2O3

2-+I2→S4O6
2-+2I-



LesvaleursdesvolumesVrdethiosulfateutilisésàchaqueinstant,demêmequelesconcentrations
[I2]correspondantessontconsignesdansletableauci-dessous :

a)Pourquoiplonge-t-onleprélèvementdansdel’eauglacée? (0,25pt)
b)Etablirl’expressionde[I2]enfonctiondeV0,VretCrquiapermisderemplirlatroisièmelignedu

tableau. (0,5pt)
c)DéterminerlacompositionmolairedumélangeSàt=30min.(1pt)
d)Tracerlacourbe[I2]=f(t)enprenantl’échelle1cm pour5minet1cm pour5.10-3molL-1. (0,5pt)
e)Endéduireletempsdedemiréactiont1/2,lesvitessesdeformationdeI2 àt1=0,àt1/2età

t2=40min.(1pt)

Exercice 3(4points)
L'internationalsénégalais, « l’enfantde Bambali »,Sadio Mané,est
désignésacréballond'orafricain2019,unedistinctiondécernéeparla
confédérationafricainedefootballaumeilleurjoueurafricaindel'année,
succédantainsiàMohamedSalah.

Onseproposed’étudierundesesexploits :unsuperbebutsurcoupfranc
direct.

Leballon,assimiléàunpointmatériel,estposéenunpointOsurlesolhorizontal,faceaubutABde
hauteur
h=2,44m etàunedistanced=35m decelui-ci.SADIOMANEtirantlecoupfranc,communiqueau

ballonunevitesseinitialeVo,inclinéeparrapportàl’horizontaled’unangleα=30o.Voirfigure.g=
10N /Kg
1-Montrerquelatrajectoireduballonestplane.0,5pt
2-Déterminerl’équationdelatrajectoireduballondanslerepère(O,X,Y).1pt
3-Avecquellevitesse« leliondelatéranga »atiré leballonsachantquelebutestmarquéen
passantà34cm en-dessousdelabarretransversaleetquelegardienestrestécloué,surprisparla
puissanceduboulet?0,5pt
4-SALLAH effectuelemêmeexercicedanslesmêmesconditions.Al’instantt=0soùiltirele
ballon,legardienpartdesaligneeneffectuantunmouvementrectiligneuniformeavecunevitesseV
=5,4Km.h-1versletireur.Ilréussitalorsàintercepterleballonàunehauteurh’dusol.OnnotePle
pointd’arrêtduballonparlegardien.
4.1-Etablirl’équationhorairedugardiendanslerepère(O,X,Y).0,5pt
4.2-Déterminerladatetàlaquelleseproduitlapriseduballonparlegardien.0,5pt
4.3-Déterminerh’etlavaleurdelavitesseduballonaupointP.1pt
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Exercice4:(4points)
Uneparticuleα( )demassem=6,65.10-27kg sortd’unesource,pratiquementsansvitesseparH

e

2+

t(min) 2 4 8 12 16 20 30 40 52 60 68 70 84
Vr(ml) 10 18,4 29,2 36,4 41,6 46 54 58,8 63,2 65 65,6 66,8 66,8
[I2].10-3molL-

1
5 9,2 14,6 18,2 20,8 23 27 29,4 31,6 32,5 32,8 33,4 33,4



l’ouvertureC.Ilestsoumisàl’actiond’unetensionaccélératriceU0.
1)QuelleestlavitesseV0lorsqu’ilpasseenO’ ? (0,25pt)

Ondonnee=1,6.10-19C ;U0=1,04.104V ;ladistanceséparantlesplaquesP1etP2estd=2cm.
2)QuelestletempsmisparlaparticuleαpourallerdeCàO’ ?(0,5pt)
3)SortantdeO’,laparticuleαarriveenOmilieudesplaquesAetB,delongueurl,séparéesd’une

distanced’oùrègneunetensionU>0.
3.1.QuelleestlanaturedumouvemententreO’etO.Justifier.(0,5pt)

3.2.Déterminerl’équationdelatrajectoiredelaparticuleαentrelesplaquesAetB.(1pt)
3.3.DéterminerlescoordonnéesdupointdesortieSainsiquelavitesseencepoint.(0,5pt)
3.4.DéterminerlaconditionàlaquelledoitsatisfairelatensionUpourquelaparticulesortedu

champ électrostatique sansheurterlaplaque.(0,5pt)
⃗
E

Unécranfluorescent(E)estplacéperpendiculairementàl’axeOx,àladistanceLdel’extrémitédu
condensateurAB.Déterminerl’ordonnéeYsurl’axeOydupointd’impactdelaparticuleαsurl’écran
(E).(0,75pt)

Ondonne :U=5000V ;l=d’=10cm ;L=15cm.

Exercice5:(4points)
Enjuillet2004,lasondeeuropéenneCassiniHuygensmousalivrélespremiersclichésdesanneaux
desaturne.ElleaégalementphotographiéTitan,leplusgrossatellitedeSaturne,situéàunedistance
rdesature.L’excentricitéorbitaledessatellitesétanttrèsfaible,onsupposeraleurstrajectoires
circulaires.
Danstoutl’exerciceonseplacedansleréférentielsaturne-centrique,centrésurSaturneetdontles
troisaxessontdirigésverstroisétoileslointainessupposéesfixes.OnconsidèrequeSaturneetles
satellitessontàrépartitiondemasseàsymétriesphérique.Lesrayonsdesorbitesdessatellitessont
supposésgrandsdevantleurtaille.
G=6,67.10-11SI ;orbitedeTitanr=1,22.106km ;rayondelaplanèteSaturneRS=6,0.104km ;périodede
rotationdeSaturneautourd’elle-mêmeTS=10h39min ;massedesaturneMS=5,69.1026kg.
I. QuelquescaractéristiquesdeTitan :

1)OnconsidèrequelaseuleforcegravitationnelleexercéesurTitanprovientdesaturne.
1.1.ReprésenterqualitativementsurunschémaSaturne,Titanetlaforcequis’exercesurTitan.

(0,5pt)
1.2.Donnerl’expressionvectorielledecetteforce.(0,25pt)
2)Onétudielemouvementducentred’inertieTdeTitan.Sestlecentred’inertiedesaturne.

Soit levecteurunitaireportéparladroiteSTdirigédeSversT.
⃗
u

2.1.Exprimerl’accélérationvectorielledeTitanenprécisantlaloiutilisée.(0,5pt)
2.2.MontrerquelemouvementdeTitanestuniforme.(0,25pt)
2.3.Déterminerl’expressiondelavitessedeTitansursonorbiteautourdeSaturne.(0,25pt)

2.4.Ondéfinitl’énergiepotentielled’interactiongravitationnelleEPentreTitanetsaturnepar :

=F(r) ;oùF(r)estl’intensitédelaforcegravitationnelle.
dE

P

dr
2.4.1.EnchoisissantEP=0quandrtendRS(rayondesaturne),déterminerl’expressiondeEP.(0,5pt)



2.4.2.Comparerl’énergiepotentielleEPavecl’énergiecinétiqueECdeTitan.(0,25pt)
2.4.3.Déterminerl’expressiondel’énergiemécaniquetotaleEm deTitanenfonctiondeG,MS,m

(massedetitan),RSetr.(0,25pt)
II. D’autressatellitesdesaturne :aprèslesurvoldeTitan,lasondeCassiniasurvolélesatellite

Enceladeenfévrier2005.OnpeutconsidérerquedansleréférentielSaturne-centrique,Encelade
aunmouvementcirculaireuniforme,dontlapériode(enjoursterrestre)estTE=1,37jetlerayon
estRE.

1)EtablirlatroisièmeloideKepler. (0,25pt)
2)DéterminerlavaleurdurayonREdel’orbited’Encelade. (0,25pt)

III. Sondesaturno-stationnaire :oncherchedanscettepartiedel’exerciceàdéterminerl’altitudehà
laquelledevraitsetrouverlasondeCassinipourêtresaturno-stationnaire(immobileau-dessus
d’unpointdel’équateurdesaturne).

1)Quelleconditiondoit-onavoirsurlespériodesTS etTC(périodederévolutiondeCassiniautour
desaturne)pourquelasondesoitsaturno-stationnaire.(0,25pt)

2)Calculerlavaleurdeh.(0,5pt)


